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() *+,- ./0.1,2 .)* 3 4. ,)5.-*,67*. +84 0.809. :7) ;. *7<6+* *8 ;. 9.-- 2 ,-:79,=
;17*.> ? @ ,-:79,;17*,8) ,- 8). 8A *+. -.5.179 A812 - *7B.) ;C 85.1:8)D>.):. ? (* ,-
<-<799C 2 .7-<1.> ;C 7-B,)6 -<;E .:*- FGH :8)D>.):. ,)*.1579- A81 7 -.* 8A I<.-=
*,8)- ? J 0 .1A.:*9C :79,;17*.> -<;E .:* K- ,)*.1579- -+8< 9> :8)*7,) *+. :811.:* 7)-4.1
FGH 8A *+. *,2 . ? (* ,- 7:*<799C A8<)> *+7* 799 0 .809. 71. 2 ,-:79,;17*.> ? L 97-.1 3
M7)6.1 7)> N.;.1 OPGGQR A8<)> *+7* *+. :811.:* 7)-4.1 A799- 8<*-,>. *+. :8)D=
>.):. ,)*.1579- 0185 ,>.> ;C *+. -<;E .:*- 7;8<* SGH 8A *+. *,2 . ./+,;,*,)6 7 +,6+
9.5.9 8A 2 ,-:79,;17*,8) ? T.809. 71. 3 *8 7 :.1*7,) ./*.)* 3 7471. *+7* *+.C 71.
7U.:*.> ;C *+. 2 ,-:79,;17*8) ;,7- ? ()>..> 3 4+.) 7-B.> +84 27)C 8A *+. :811.:*
7)-4.1- *8 *+. *.) I<.-*,8)- *+.C +75. 0185 ,>.> :8)D>.):. ,)*.1579- A81 *+.C
*+ ,)B A799 8<*-,>. 8A *+. ,)*.1579- *+.C +75. 6,5.) 3 *+.,1 75.176. 7)-4.1 ,- V 3WX ?
Y.5.1*+.9.-- 3 *+. 7:*<79 )<2;.1 8A -<101,-.- ./ :..>- *+.,1 01.>,:*,8) 3 ,)>,:7*,)6
*+7* 2 ,-:79,;17*,8) ,- )8* 8)9C ><. *8 *+. A7:* *+7* 0 .809. >8 )8* <)>.1-*7)>
4+7* 7 FGH :8)D>.):. ,)*.1579 ,- ?
Z.,)6 2 ,-:79,;17*.> +7- .:8)82 ,: :8)-.I<.):.- ? T.809. ./+,;,*,)6 7 +,6+

9.5.9 8A 2 ,-:79,;17*,8) .71) 9.-- 018D*- 8) ./0 .1,2 .)*79 D)7):,79 2 71B.*- ? (* ,- 799
*+. 281. ,)*.1.-*,)6 *+7* *17>.1- 71. A8<)> *8 ; . .5.) 281. 2 ,-:79,;17*.> *+7)
97C 2.) ? Z ,7,- 3 [ ,9*8) 3 @ 7\<1,.1 7)> T8<6.* OPGGQR ,) 7) ./0.1,2.)* 2 ,2 ,:B,)6 7
D)7):,79 2 71B.* ,) 7 97; 817*81C D)> .5,>.):. *+7* *+. 281. 2 ,-:79,;17*.> 0 .80 9.
71. *+. 281. *+.C 71. 018). *8 -<U.1 A182 4 ,)).1 K- :<1-. ?

])84 ,)6 *+7* 2 ,-:79,;17*,8) ,- :811.97*.> 4 ,*+ *+. 0 .1A812 7):. 8A *17>.1- 8)
7 D)7):,79 2 71B.* 3 ,* 48<9> ; . ,)*.1.-*,)6 *8 D)> 8<* 3 D 1-* 4+.*+.1 0 .80 9. :7)
9.71) *8 ;. 9.-- 2 ,-:79,;17*.> 7)> -.:8)> 3 4+.*+.1 *+,- 9.71),)6 ,20185.- *+.,1
0 .1A8127):. 8) *+. D)7):,79 2 71B.* ?

^<1 ./0.1,2 .)* 7,2 - 7* D)>,)6 8<* 4+.*+.1 0 .80 9. :7) ; . *7<6+* *8 ; . 9.--
2 ,-:79,;17*.> ? () *+. A89984 ,)6 -.:*,8)- 4. 4 ,99 01.-.)* *48 ./0.1,2 .)*79 018*8=
:89- :8):.,5.> *8 1.><:. -<;E .:*- K 2 ,-:79,;17*,8) 7)> -82. 01.9,2 ,)71C 1.-<9*- ? ()
*+. A<*<1. 3 ,* 48<9> ; . ,)*.1.-*,)6 *8 ,)5.-*,67*. *+. .:8)82 ,: :8)-.I<.):.- 8A
-<:+ 7 *17,),)6 ?
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r+. ./0 .1,2.)*79 -<;E .:*- 4.1. -.0717*.> ,) *48 618<0- ? r+. -<;E .:*- 8A *+. D1-*
618<0 7**.)>.> 7 *17,) ,)6 -.--,8) 7,2 ,)6 7* 1.><:,)6 *+.,1 2 ,-:79,;17*,8) ; ,7-
; .A81. *+.C 4.1. 7-B.> *8 0185 ,>. FGH :8)D>.):. ,)*.1579- A81 7 -.* 8A *.) I<.-=
*,8)- ? r+. -.:8)> 618<0 47- 7 :8)*189 618<0 3 *+. -<;E .:*- E <-* 7)-4.1.> *+. -72 .
-.* 8A *.) I<.-*,8)- 4 ,*+ FGH :8)D>.):. ,)*.1579- 79984 ,)6 *8 :+.:B 4+.*+.1 *+.
*17,) ,)6 47- -<::.--A< 9 ,) 1.><:,)6 2 ,-:79,;17*,8) ,) *+. D1-* 618<0 ?
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r+. ./0 .1,2.)* *88B 097:. 7* *+. 97;817*81C 8A ./0 .1,2 .)*79 .:8)82 ,:- 8A T71,- W
,) E 7)<71C PGGS ? QX -<;E .:*- 071*,:,07*.> ,) *+. ./0 .1,2 .)* ? N. <-.> 7 ;.*4..)
*1.7*2.)* � PW <)>.1617><7*. -*<>.)*- ,) 27*+.2 7*,:79 .:8)82 ,:- 4.)* *+18<6+
*+. *17,) ,)6 -.--,8) ;.A81. *+.C :8209.*.> *+. FGH :79,;17*,8) *7-B 4+,9. *+. :8)=
*189 618<0 47- :8208-.> 8A �S -*<>.)*- ,) 571,8<- 27E 81- 4+8 E <-* :8209.*.> *+.
FGH :79,;17*,8) *7-B ?
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() *+. *17,),)6 -.--,8) 3 *+. 071*,:,07)*- 4.1. 7-B.> *8 7)-4.1 7 -.* 8A *.) I<.-=
*,8)- ;C 0185 ,> ,)6 ,)*.1579- ? r+. -.* 8A I<.-*,8)- <-.> ,) *+. *17,) ,)6 -.--,8) 7-
4.99 7- *+. 8). <-.> ,) *+. )./* -*.0 4.1. *+. 8).- <-.> ,) Z,7,- 7)> 79 K- ./0.1,=
2 .)* ? () *+,- *17,) ,)6 -.--,8) 3 *+. -<;E .:*- 4.1. 0185,>.> A81 .7:+ I<.-*,8) 4 ,*+ 7
1.A.1.):. ,)*.1579 *+.C :7) ; . WGGH -<1. *+7* *+. :811.:* 7)-4.1 ; .98)6- *8 ? r+.C
+7> *8 6,5. 7) ,)*.1579 ,):9<>.> ,) *+. 1.A.1.):. ,)*.1579 ? r+. 07C8U 1< 9. 47- *+.
A89984 ,)6 3 *+. 07C8U- 71. ./01.--.> ,) ./0.1,2 .)*79 :<11.):C � !" # ?$ (A *+. ,)*.1579 *+.C 0185 ,>.> >,> )8* :8)*7,) *+. :811.:* 7)-4.1 *8 *+.

I<.-*,8) 3 *+.C .71).> )8*+,)6 A81 *+,- I<.-*,8) ?$ (A *+. ,)*.1579 0185,>.> :8)*7,).> *+. :811.:* 7)-4.1 *8 *+. I<.-*,8) 3 *+.
)71184.1 *+. ,)*.1579 0185,>.> 3 *+. +,6+.1 *+. 07C8U 7::81>,)6 *8 *+. A89=
984 ,)6 A812<97 �

T7C8U % WGG & '( ) M.)6*+ 8A *+. ,)*.1579 0185,>.> ;C *+. -<;E .:*
M.)6*+ 8A *+. 1.A.1.):. ,)*.1579 *

J::81>,)6 *8 *+,- A812<97 3 *+. 07C8U ,- 2 7/ ,279 7)> .I<79 *8 WGG 4+.) *+.
,)*.1579 0185 ,>.> ;C *+. -<;E .:* ,- 7 <) ,I<. 579<. 3 *+ ,- 579<. ; .,)6 *+. 1,6+*
7)-4.1 *8 *+. I<.-*,8) ? r+. 07C8U ,- .I<79 *8 \.18 ,A *+. -<;E .:* 0185 ,>.- *+. 1.A=
.1.):. ,)*.1579 7)> *+.) *7B.- )8 1,-B 7* 799 ? r+.1. ,- *+.1.A81. 7 *17>.=8U
;.*4..) *+. 1,-B *7B,)6 7)> *+. 728<)* 8A  !" 7 -<;E .:* :8< 9> 6.* ,A *+. :811.:*
7)-4.1 A.99 ,)-,>. 8A + ,- ,)*.1579 ?

J A*.1 *+.C +7> 7)-4.1.> 7 I<.-*,8) 3 *+. -<;E .:*- 68* 7 A..>;7:B 0185,> ,)6
*+.2 4 ,*+ *+.,1 07C8U A81 *+. I<.-*,8) *+.C +7> E <-* 7)-4.1.> ? r+.C :8<9> .7-,9C
,)A.1 A182 *+,- A..>;7:B 4+.*+.1 *+.C +7> *7B.) *88 2<:+ 1,-B ?

T.80 9. ; .,)6 2 ,-:79,;17*.> 3 4. ./0 .:*.> *+.2 *8 1.79,\. ,* 7- *+.C -74 *+7*
*+. :811.:* 7)-4.1 A.99 8<*-,>. 8A *+.,1 ,)*.1579 2<:+ 281. 8A*.) *+7) *+.C
./0.:*.> ,* 4+,:+ 1.-<9*.> ,) 7 98-- 8A 2 8).C ? J - 7 1.-<9* 3 4. ./0 .:*.> *+.C
48<9> 6,5. 4 ,>.1 ,)*.1579- A81 *+. )./* I<.-*,8)- ?
����+ ,-. /��01��/� �����2�3�
() *+. )./* -*.0 3 *+. -<;E .:*- *+7* +75. 071*,:,07*.> *8 *+. *17,) ,)6 7- 4.99 7- *+.
-<;E .:*- 8A *+. :8)*189 618<0 4.1. 7-B.> *8 6,5. FGH :8)D>.):. ,)*.1579- A81 7 -.*
8A *.) I<.-*,8)- ? r+.1. 47- )8 A..>;7:B ;.*4..) *+. I<.-*,8)- ? N. ./0.:*.> *+7*
*+. ,)> ,5 ,><79- 4+8 7**.)>.> *+. *17,) ,)6 48<9> ; . 9.-- 2 ,-:79,;17*.> *+7) *+.
-<;E .:*- 8A *+. :8)*189 618<0 ?
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JA*.1 *+.C +7> 7)-4.1.> *+. *.) I<.-*,8)- 3 799 *+. -<;E .:*- 4.1. 7-B.> I<.-*,8)-
:8):.1),)6 *+. FGH :8)D>.):. ,)*.1579- *+.C +7> 6,5.) ,) *+. 01.5 ,8<- -*.0 ? �81
,)-*7):. 3 *+.C 4.1. 7-B.> +84 27)C :811.:* 7)-4.1- *+.C *+8<6+* A.99 ,)-,>. 8A
*+. ,)*.1579- *+.C +7> 6,5.) 3 +84 27)C :811.:* 7)-4.1- *+.C *+8<6+* A.99 ,)-,>. 8A
*+. ,)*.1579- 6,5.) ;C *+. 75.176. -<;E .:* 3 4+.*+.1 *+.C *+8<6+* *+.C +7> *7B.)
281. 1,-B *+7) *+. 75.176. -<;E .:* ??? r+,- 79984 - <- *8 :+.:B 4+.*+.1 *+. -<;E .:*-
./+ ,;,* 7) 8*+.1 A812 8A 85.1:8)D>.):. 3 )72 .9C ; .**.1 *+7) 75.176. .U.:* A81 *+.
2 ,-:79,;17*,8) *7-B ?
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�!8)*171C *8 4+7* 4. ./0 .:*.> 3 4. >8 )8* D)> *+7* *+. -<;E .:*- 4+8 4.)*
*+18<6+ *+. *17,) ,)6 -.--,8) 71. ; .**.1 :79,;17*.> *+7) *+8-. 4+8 >,> )8* ? J:*<=
799C 7)> 4.,1>9C .)8<6+ 3 -<;E .:*- 4+8 4.)* *+18<6+ *+. *17,) ,)6 700.71 *8 ; .
.5.) �
�� 2,-:79,;17*.> .5.) ,A *+. >,U.1.):. ,- )8* -,6),D:7*,5. ?
J 98* 9.-- *+7) F :811.:* 7)-4.1- 8<* 8A WG A799 ,)-,>. *+. FGH :8)D>.):. ,)*.1579-
A81 ; 8*+ *+. -<;E .:*- 4+8 > ,> 7)> >,> )8* 68 *+18<6+ *+. *17,) ,)6 ? r+. .579<7=
*,8) 8A *+. +,* 17*. ,- + ,6+.1 A81 *+. -<E .:*- A182 *+. :8)*189 618<0 ;<* *+. >,U.1=
.):. ,- )8* -,6),D:7*,5. ? N +,9. *+.1. ,- )8 -,6) ,D:7*,5. > ,U.1.):. ; .*4..) *+.
.579<7*,8) 8A 8). K- + ,* 17*. 7)> *+. .579<7*,8) 8A *+. 75.176. -<;E .:* K- + ,* 17*. A8
*+. -<;E .:*- 8A *+. :8)*189 618<0 3 *+.1. ,- 7 -,6) ,D:7*,5. > ,U.1.):. A81 *+. -<;E .:*-
4+8 4.)* *+18<6+ *+. *17,) ,)6 4+8 7)*,:,07*. 7 +,6+.1 + ,* 17*. A81 *+.2 -.95.- ?
N. :7) 48)>.1 4+C 4. D)> -<:+ -<101,-,)6 1.-<9*- ?
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r+. -<;E .:*- 4.1. -09,* ,)*8 *48 618<0- ? �<;E .:*- A182 8). 618<0 +7> *8 7)-4.1
*8 7 -.* 8A *.) I<.-*,8)- ;C 0185,>,)6 D1-* QGH 7)> *+.) FGH :8)D>.):. ,)*.1579-
4+,9. -<;E .:*- A182 *+. :8)*189 618<0 E <-* +7> *8 0185,>. FGH ,)*.1579- A81 *+.
-72. -.* 8A *.) I<.-*,8)- ? r+. -<;E .:*- A182 7 *+,1> 618<0 +7> *8 0185 ,>. QGH
:8)D>.):. ,)*.1579- ,) 81>.1 *8 79984 <- *8 :+.:B *+.1. 47- )8 ,) ,*,79 > ,U .1.):. ,)
2 ,-:79,;17*,8) 7* *+. QGH 9.5.9 ; .*4..) *+. 618<0 4. 47)*.> *8 :<1. 7)> 8*+.1
-<;E .:*- ? N. ,)*.)>.> *8 :82071. *+. 2 ,-:79,;17*,8) 7* *+. FGH :79,;17*,8) *7-B
A182 *+. 618<0 4+8 +7> *8 0185,>. ;8*+ QGH 7)> FGH ,)*.1579- 7)> *+. 618<0
4+8 E <-* 675. FGH ,)*.1579- ?
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r+. ./0.1,2 .)* *88B 0 97:. 7* *+. <) ,5.1-,*C 8A @ 71).=M7=�799�. ,) A.;1<71C PGGS ?
X� -*<>.)*- ,) .:8)82 ,:- 071*,:,07*.> ,) *+. ./0 .1,2.)* ? P� -*<>.)*- 0185,>.>
QGH :8)D>.):. ,)*.1579- 3 PQ -*<>.)*- 0185 ,>.> FGH :8)D>.):. ,)*.1579- 7)> �Q
-*<>.)*- 0185,>.> ;8*+ QGH 7)> FGH :8)D>.):. ,)*.1579- 799 A81 *+. -72. -.* 8A
*.) I<.-*,8)- ?
() 7>>,*,8) *8 0185,> ,)6 :8)D>.):. ,)*.1579- 3 -<;E .:*- 4.1. 7-B.> *8 .-*,2 7*.

+84 27)C :811.:* 7)-4.1- 48<9> A799 ,)-,>. *+.,1 :8)D>.):. ,)*.1579- ?
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(* 700.71- 5.1C :9.719C *+7* *+. -<;E .:*- 4+8 675. ; 8*+ QGH 7)> FGH :8)D>.):.
,)*.1579- > ,> 7 98* ; .**.1 7* *+. FGH :79,;17*,8) *7-B *+7) *+. -<;E .:*- 4+8 E <-*
675. FGH ,)*.1579- ? Y8* 8) 9C 71. *+.,1 + ,* 17*.- -,6) ,D:7*,5.9C + ,6+.1 3 *+. ,)*.1579-
*+.C 0185 ,>.> 71. 79-8 2<:+ 4 ,>.1 ?
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8A *+. :8)*189 618<0 ? Z8*+ 670- ;.*4..) *+. + ,* 17*.- 7)> *+. .579<7*,8) 71. -,6=
) ,D:7*,5. ?

� � �ed �f akdfk� dp �p kf�d
@8-* 07-* 481B- 7; 8<* 2 ,-:79,;17*,8) +75. A8 :<-.> 8) :79,;17*,8) 7* + ,6+ 9.5.9- 3
FGH 6.).1799C 7)> 1.081* 7 4 ,>.=-01.7> 2 ,-:79,;17*,8) ; ,7- ? [84.5.1 3 4+.) 4.
7-B.> A81 QGH :8)D>.):. ,)*.1579- 3 4. 8;-.15. *+7* 2 ,-:79,;17*,8) ,- -*,99 01.-.)*
;<* *8 7 984.1 ./*.)* ? N. 79-8 )8*. *+7* 0 .80 9. ./0 .:* *+7* 7928-* Q :811.:*
7)-4.1- 8<* 8A WG 4 ,99 A799 ,)-,>. 8A *+.,1 QGH :8)D>.):. ,)*.1579- ? r+ ,- 9.7>- <-
*8 ,)5.-*,67*. :79,;17*,8) 7* 984.1 9.5.9- ? �<1*+.1281. 3 4. 4 ,-+ *8 ,)5.-*,67*. *+.
> ,U.1.):.- ,) 2 ,-:79,;17*,8) 7* *+.-. >,U.1.)* 9.5.9- ; .*4..) 0.80 9. 4+8 71. >.-=
*,).> *8 ;.:82 . *17>.1- 7)> *+. 1.-* 8A *+. 0 80< 97*,8) ?
() *+.-. 0<108-.- 3 4. ,)*.)> A81 7 -.* 8A *.) I<.-*,8)- *8 7-B ; 8*+ -*<>.)*- ,)

D)7):. 7)> ,) 571,8<- 2 7E 81- *8 6,5. *+.,1 ; .-* 6<.-- 8A *+. :811.:* 7)-4.1- 7)>
:8)D>.):. ,)*.1579- 7* WH 3 WGH 3 QGH 3 FGH 3 FFH ? r+.C 4 ,99 79-8 ; . 7-B.> *8 .579=
<7*. *+.,1 + ,* 17*. 7)> *+. 75.176. -<;E .:* K- + ,* 17*. ? r+,- -+8<9> 79984 <- *8 D)>
8<* 4+.*+.1 *+.1. ./ ,-*- -82. >,U.1.):.- ,) :79,;17*,8) 7)> ,) .579<7*,8) ;.*4..)
*+. >,U.1.)* 9.5.9- ? (* :8< 9> A81 ,)-*7):. ; . *+. :7-. *+7* *+. 2 ,-:79,;17*,8) ,-
1.5.1-.> 7* 984 9.5.9- 7)> *+7* 281. *+7) WGH 8A :811.:* 7)-4.1- A799 ,)-,>. *+.
WGH :8)D>.):. ,)*.1579- 0185,>.> ? (* ,- 79-8 08--,; 9. *+7* 0 .809. ./0.:* 7 +,* 17*.
+ ,6+.1 *+7) WGH 81 *+7* *+.,1 7:*<79 + ,* 17*. ./ ::.>- *+.,1 ./0 .:*7*,8) ? N. 48<9>
;. ,)*.1.-*.> ,) -*<>C,)6 *+. >,U.1.):.- ;8*+ ,) +,* 17*.- 7)> ,) ./0.:*7*,8)-
; .*4..) 0.809. 4+8 71. >.-*,).> *8 481B ,) D)7):. 4+8-. :+8,:.- 7)> ./0.:*7=
*,8)- ,) *+. 285.2.)* 8A D)7):,79 7--.*- 4 ,99 2 7**.1 7)> 97C 2.) A81 4+82 2 ,-=
:79,;17*,8) ,- 9.-- 9,B.9C *8 +75. 7) ,)�<.):. ?

���8 � 6 9;86;� 8: �: ;6	8 



